Негосударственное образовательное учреждение
высшего профессионального образования

Московский институт энергобезопасности и энергосбережения

	
	«УТВЕРЖДАЮ»

Ректор НОУ ВПО МИЭЭ
В.Д. ТОЛМАЧЁВ
«         » ________________2011 г.




П Р О Г Р А М М А

Итогового междисциплинарного экзамена

ПО специальности «Электроснабжение»
2011г.

Целями итогового экзамена по специальности «Электроснабжениие» являются:

диагностическая – проверка соответствия  уровня и качества подготовки выпускника предъявляемым к нему  квалификационным требованиям в содержании основных изученных  дисциплин и общим требованиям  Государственного  образовательного стандарта по специальности «Электроснабжение»;

прогностическая – выявление способностей выпускника  к профессиональному совершенствованию, уточнение перспектив его использования по должностному предназначению;

корректирующая – определение направлений работы по совершенствованию отдельных  элементов служебной деятельности выпускника и сокращению сроков ввода его в строй;

учебная – закрепление у аттестуемых  практических умений и навыков по специальности;

воспитательная – формирование у выпускников чувства гордости за приобретенную специальность и морально-психологическую готовность к преодолению трудностей практической работы энергетика. 

На итоговый экзамен выносится материал следующих учебных дисциплин:
«Теоретические основы электротехники»;
«Электромеханика»;

«Безопасность жизнедеятельности»;

«Общая энергетика»;

«Передача и распределение электроэнергии»;

«Электропитающие системы и электрические сети»;
«Системы электроснабжения»;

«Проектирование систем энергообеспечения»;

«Основы эксплуатации и энергосбережения».
Методика проведения итогового междисциплинарного экзамена предусматривает оценку знаний выпускника по двум критериям:

практическому – в виде решения ситуационной задачи;

теоретическому – в виде собеседования по изученным в дисциплинах теоретических вопросов и их прикладному использованию на практике.

Сдача итогового экзамена проводится в соответствии с утвержденной «Тематикой…». Каждый студент для успешной сдачи экзамена должен
знать:

требования руководящих и нормативных документов по эксплуатации электрооборудования предприятий и учреждений;

назначение, задачи, и организационную структуру подразделений, эксплуатирующих системы электроснабжения;

принципы построения и структуры СЭС зданий;

организацию и проведение технического обслуживания и устранения неисправностей в период эксплуатации;

порядок проведения информационной и рекламационной работы, проведения доработок и испытаний электрооборудования предприятий и учреждений и их составных частей;

основы устройства и функционирования электрооборудования предприятий и учреждений;

организацию и обеспечение выполнения требований безопасности при проведении всех видов работ на системах электроснабжения;

выполнение требований, экологической и пожарной безопасности при проведении работ на технике;

организацию диспетчерской службы в системе электроснабжения;

методы технической диагностики при разработке мероприятий по предупреждению аварийных ситуаций на системах электроснабжения;

порядок организации ввода в эксплуатацию непроектных электроустановок;

порядок оценки надежности систем электроснабжения по результатам испытаний и эксплуатации;

уметь:

организовывать и контролировать выполнение требований руководящих и нормативных документов по организации электроснабжения зданий;

планировать деятельность подразделений по организации работ в системах электроснабжения, устранению неисправностей, техническому обслуживанию электроустановок;

планировать и выполнять организационные и технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ на электроустановках;

иметь навыки:
оценки технического состояния оборудования систем электроснабжения;

контроля состояния агрегатов и оборудования систем электроснабжения;

работы с технической и эксплуатационной документацией.

РАЗДЕЛ 2. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ 

ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ
Источники электрической энергии. Физические основы построения, основные характеристики и требования, предъявляемые к источникам электрической энергии. Преобразователи электрической энергии. Физические основы построения и требования, предъявляемые к преобразователям. Способы моделирования электрических систем. Качество электрической энергии. Основные и дополнительные показатели качества электрической энергии. Способы и методы повышения качества электрической энергии, бесперебойного ее производства и распределения по потребителям. Расчет показателей качества электроснабжения в системах электроснабжения. Виды и методы анализа электрических систем. Математическое представление электрических величин в различных формах. Общие и частные методы анализа и расчета нормальных, ненормальных и аварийных режимов работы электрических сетей. Уравнение баланса состояний в цепи. Электрическая мощность. Законы изменения мгновенной мощности активных и реактивных элементов. Потеря мощности в сетях. Потеря напряжения при передаче активной и реактивной мощности. Способы компенсации реактивных токов и мощностей в электрических системах. Теоретические основы расчета и построения электрических систем. Активные и пассивные двухполюсники. Эквивалентные преобразования двухполюсников. Передача энергии от активного к пассивному двухполюснику. Четырехполюсники и их основные уравнения. Определение коэффициентов четырехполюсника. Схема замещения четырехполюсника. Вторичные параметры четырехполюсника. Сложные четырехполюсники. Обратные связи в четырехполюснике. Пространственный анализ электрических цепей. Схема соединения трехфазных источников и приемников. Основные зависимости. Симметричный режим. Способы симметрирования и расчета. Мощность симметричного приемника. Нормальный и аварийный режим трехфазной системы. Несимметричный режим. Режим нейтрали при соединении обмоток трансформатора по схеме «звезда-звезда». Анализ режимов при однофазных замыканиях на землю. Симметричные составляющие несимметричных трехфазных систем. Свойства симметричных составляющих  и способы их определения. Методы расчета трехфазных систем с применением симметричных составляющих. Способы компенсации реактивных мощностей в трехфазных системах. Оценка нормальных и аварийных режимов эксплуатации электроустановок. Причины и характер искажения синусоидальных токов и напряжения в электрических системах. Спектральный анализ периодических и апериодических сигналов. Методы расчета цепей  при несинусоидальных напряжениях, токах. Нормы качества электроэнергии. Пути повышения качества электроэнергии на зажимах потребителя. Перспективные способы повышения качества электроэнергии. Угловые характеристики активной и реактивной мощностей синхронной машины. Условия параллельной работы синхронного генератора. Способы обеспечения устойчивой работы энергетических систем заданного распределения нагрузок, качество электроэнергии. Практические методы определения устойчивости электрических систем при пусках асинхронных электродвигателей. Критерии устойчивости электрических систем по частоте. Критерии устойчивости работы асинхронных электродвигателей. Методы оценки динамики и устойчивости сложных электрических систем. Инженерные расчеты при выборе оборудования СЭС. Переходный процесс в простейших трехфазных цепях. Режим трехфазного короткого замыкания электрической цепи. Общие уравнения электромагнитного переходного процесса синхронного генератора. Сложные виды повреждений процессов при симметричных коротких замыканиях.
Основные положения в исследовании несимметричных переходных процессов. Параметры электрических сетей для токов различных последовательностей. Применение практических методов к расчету переходного процесса при несимметричных коротких замыканиях. Сложные виды повреждений. Обоснование режимов работы звеньев и системы электроснабжения в целом.

РАЗДЕЛ 3. СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ  И ПЕРСПЕКТИВЫ ИХ РАЗВИТИЯ

Принципы построения систем электроснабжения. Классификация систем электроснабжения по конфигурации, напряжению, режимам нейтрали. Задачи и методы прогнозирования развития энергетики. Планирование развития энергетики на основе методов прогнозирования. Задачи оптимизации и оценки технических решений в энергетике. Способы моделирования систем электроснабжения. Методы иссле​дования эффективности систем электроснабжения. Анализ технических требований к системам электроснабжения и их элементам. Анализ факторов, определяющих эффективность функционирования систем электроснабжения. Обоснование требований к системам электроснабжения и принципов их реализации. Оценка ущерба, вызванного нарушением нормального режима электроснабжения. Характеристика потребителей  электроэнергии промышленных предприятий. Структуры энергосистем и характеристика их элементов. Системы внешнего и внутреннего электроснабжения. Контроль технического состояния систем электроснабжения. Анализ системной автоматики и релейной защиты, требования, предъявляемые к ним, направления их совершенствования. Анализ способов построения и структуры устройства гарантированного питания, преобразовательной техники. Технологические системы, обеспечивающие надежную работу систем электроснабжения. Телесигнализация и системы контроля систем электроснабжения. Принципы построения систем автономного электроснабжения. Состав, назначение  и характеристики оборудования. Режим функционирования. Анализ на соответствие техническим требованиям. Контроль технического состояния. Принципы построения, состав, назначения и характеристики оборудования объектов жилищно-коммунального хозяйства. Режим работы систем автономного электроснабжения. Характеристика систем электроснабжения  зарубежных стран. Перспектива развития источников электроэнергии, преобразовательной техники и электрических сетей. Направление совершенствования систем внутреннего и автономного электроснабжения. Совершенствование элементной базы систем электроснабжения. Направления развития электроэнергетики в стране и в зарубежных странах.

РАЗДЕЛ 4. ОРГАНИЗАЦИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ СИСТЕМ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ

Основные положения теории эксплуатации систем электроснабжения. Характеристики надежности невосстанавливаемых  и восстанавливаемых систем. Методы обслуживания сложных систем. Методы оценки эксплуатационной надежности систем электроснабжения. Надежность оператора в процессе эксплуатации систем электроснабжения. Теория отказов и восстановления электроснабжения. Модель системы эксплуатации системы электроснабжения. Марковские модели эксплуатации систем электроснабжения. Стратегия обслуживания систем однократного использования: резервируемых и нерезервируемых. Исследование модели системы эксплуатации. Оптимальные модели эксплуатации систем электроснабжения с резервированием. Метод статистических испытаний и задачи эксплуатации систем электроснабжения. Моделирование редких событий, связанных с эксплуатацией систем электроснабжения. Исследование эффективности  систем электроснабжения на различных этапах. Характеристика диагностических процессов. Диагностическая информация. Методы поиска неисправностей. Критерии оптимальности процесса поиска неисправностей. Оптимальные алгоритмы поиска неисправностей.  Задачи управления и планирования эксплуатации систем электроснабжения. Структура и задачи органов управления  эксплуатацией. Организация рекламационной работы и доработок систем электроснабжения.  Контроль состояния систем электроснабжения: сбор, анализ и передача информации о результатах эксплуатации. Организация испытаний и технического обслуживания оборудования СЭС. Организация планирования эксплуатации СЭС. Проблема управления запасами. Классификация систем обеспечения запасами. Обеспечение систем электроснабжения техническими материальными средствами, планирование оптимальных поставок. Организация приемки и учета элементов систем электроснабжения предприятий и организаций. Ввод в эксплуатацию систем электроснабжения. Обоснование возможности продления сроков эксплуатации систем электроснабжения. Обоснование возможности продления сроков эксплуатации систем электроснабжения с истекшим гарантийным ресурсом. Содержание руководящих и нормативных документов  по эксплуатации СЭС. Сетевые графики проведения регламентированного технического обслуживания СЭС. Оценка достаточности ЗИП и порядка его восполнения. Основы эксплуатации электрических систем. Эксплуатация электростанций. Эксплуатация электрических сетей. Эксплуатация трансформаторных подстанций и распределительных устройств. Эксплуатация источников электрической энергии. Приборная проверка электроустановок. Проведение доработок и технических ревизий в СЭС. Сущность контроля параметров систем электроснабжения. Организация и виды работ по отысканию и устранению неисправностей систем электроснабжения, технологическая дисциплина работ. Силы и средства обеспечения регламентированного технического обслуживания. Оценка технического состояния оборудования СЭС. Управление техническим обслуживанием систем энергоснабжения: структура, планирование, организация и контроль качества. Особенности проведения технического обслуживания отдельных систем электроснабжения. Организация эксплуатации электрооборудования промышленных предприятий и энергоснабжающих организаций.

Эксплуатация переносных и электробытовых электроприемников. Нормы испытаний. Порядок проведения обслуживания. Меры безопасности. Подготовка электротехнического персонала к работам в электроустановках. Работы, выполняемые по наряду-допуску и распоряжениям.

Организация технического и расчетного учета. Применение измерительных трансформаторов при учете. Системы автоматизированного учета электроэнергии.

Меры безопасности при эксплуатации приборов учета электроэнергии.
РАЗДЕЛ 5. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ЭЛЕКТРОБЕЗОПАСНОСТИ В

 ОРГАНИЗАЦИЯХ. 
ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ
Характеристики электротравматизма в стране и за рубежом. Промышленный и электробытовой травматизм. Распределение электротравм по различным показателям. Механизм действия электротока на организм человека. Характеристика электротравм. Численные оценки сопротивления тела человека. Критерии безопасного значения электротока. Нормирование безопасных значений тока и напряжений. Влияние электромагнитных полей на организм человека. Сущность явлений при стекании тока в землю. Опасные факторы, возникающие при стекании тока через заземлитель. Назначение, принцип действия и область применения зануления. Расчет и выполнение заземляющих устройств. Физическая сущность изоляции как средства защиты. Характеристика защитных средств, применяемых в электроустановках. Методы и способы испытаний защитных средств. Технические средства, обеспечивающие надежность изоляции. Методологические основы анализа безопасности эксплуатации электроустановок. Классификация факторов и причин электротравматизма. Рассмотрение техники моделирования безопасности с использование дискретных распределителей. Аналитический метод исследования электротравматизма. Психологические аспекты снижения уровня электротравматизма. Применение электронно-вычислительной техники при анализе электротравматизма. Требования руководящих документов по обеспечению электробезопасности. Система стандартов безопасности труда. Требования нормативных документов по безопасному  устройству электроустановок и их эксплуатации. Пожарная безопасность в электроустановках. 

 Экологическая безопасность в энергетике. Организация безопасного проведения работ в ЭУ. Структура, функции и задачи управления электробезопасности. Система информации. Планирование мероприятий по электробезопасности. Порядок разработки документов, регламентирующих безопасность эксплуатации электроустановок. Ответственность должностных лиц за непринятие мер по обеспечению безопасной работы. Классификация и показатели опасных факторов. Контроль за опасными факторами в электроустановках. Проблемы обучения и допуска персонала к самостоятельной работе в электроустановках. Обоснование и составление перечня опасных работ в электроустановках. Обеспечение безопасности при эксплуатации электроустановках.  Организационные и технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ. Обеспечение безопасности в ходе эксплуатации. Структура и задачи Ростехнадзора. Методика проверки и оценки состояния электробезопасности в организациях. Расследование происшествий в электроустановках.

Закон РФ "Об энергосбережении". Методы снижения потерь электроэнергии. Система договорной ответственности за электроснабжение объектов и оплату за пользование электроэнергией.
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